
骨干网架全域成型 硬核电源筑牢城市发展底座

稳固主干电网，是托举副中心
城市扩容、产业集聚、片区协同发展
的核心支撑。十年间，通州完成区
域电力主干布局系统重塑，“一南一
北一中”三座500千伏变电站提供多
重保障，220千伏双环网带联络结构
持续完善，搭建起层级清晰、互通互
济、调节储备充足的电力网架，打通
外来绿色电力输送通道，实现区域
电能均衡调配。

重点输变电工程接连落地投产，
夯实全域供电骨架。2021年 10月，
500千伏北京东—通州输变电工程正
式投运，作为第二条特高压下送进京
电力通道，新增北京东部电网外受电

能力300万千瓦，大幅补强副中心外
部送电通道，供电可靠性实现跨越式
提升。2022年9月，坐落于宋庄镇的
画乡500千伏变电站顺利投用，成为

“十四五”时期北京首个投产的500千
伏输变电工程，进一步完善北京 500
千伏环网结构，为城市副中心能源电
力安全供应提供坚强保障。

十年电网攻坚成效显著，副中
心累计新建 500千伏变电站 1座，完
成 8 座 220 千伏变电站新建及扩建
工作，形成了“一南一北一中”500千
伏电源支撑、220千伏分区供电的坚
强网架结构，推动区域电源支撑能
力和电网安全运行水平持续提升，

确保清洁能源“进得来、落得稳、供
得好”。国网北京电力规划数据显
示，至 2035 年，副中心将新增“12+
60”座变电站，新增 110 千伏及以上
变电容量约 2300 万千伏安，供电规
模与可靠水平达到国内领先水平。

“主干电网扩容升级，不仅匹配
城市建设增速，也为重点产业项目
落地、跨区域交通互联提供长效电
力支撑，实现电网建设与城市发展
同频共振。全域骨干电网打通副中
心与周边地区能源联动脉络，持续
赋能京津冀产业协同与城际一体化
高质量发展。”国网北京通州供电公
司发展部副主任刘学介绍。
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聚力副中心十聚力副中心十年蝶变年蝶变
赋能未来城绿赋能未来城绿色崛起色崛起

———通州电网提质升级书写城市发展电力答卷—通州电网提质升级书写城市发展电力答卷

十年砥砺筑电网十年砥砺筑电网，，一脉灯火兴新城一脉灯火兴新城。。
伴随北京城市副中心拔节生长伴随北京城市副中心拔节生长，，国家电网有限公司坚持落实党中央决策部署国家电网有限公司坚持落实党中央决策部署，，高标准规划布局高标准规划布局，，国国

网北京电力网北京电力、、国网北京通州供电公司深耕区域能源保障国网北京通州供电公司深耕区域能源保障，，十年攻坚织密全域电力网架十年攻坚织密全域电力网架，，围绕电网基础工围绕电网基础工
程建设程建设、、智慧配电技术升级智慧配电技术升级、、绿色零碳转型发展绿色零碳转型发展、、便民供电基层服务四大维度协同发力便民供电基层服务四大维度协同发力，，稳步落地副中心稳步落地副中心
各项电网建设规划各项电网建设规划。。从城市核心枢纽从城市核心枢纽、、行政功能片区行政功能片区，，到乡村聚落到乡村聚落、、生态产业园区生态产业园区，，可靠稳定的电力供给可靠稳定的电力供给
覆盖全域覆盖全域。。电力保障既有效满足城市扩张带来的用电需求电力保障既有效满足城市扩张带来的用电需求，，夯实产业高质量发展根基夯实产业高质量发展根基，，也持续优化民生也持续优化民生
供电服务供电服务，，夯实低碳发展优势夯实低碳发展优势，，为这座承载未来发展愿景的新城蓬勃崛起为这座承载未来发展愿景的新城蓬勃崛起，，源源不断输送坚实电力动能源源不断输送坚实电力动能。。

作为京津冀协同发展核心承载平台作为京津冀协同发展核心承载平台，，北京城市副中心十年间城市空间北京城市副中心十年间城市空间、、产业规模产业规模、、人口规模实现跨人口规模实现跨
越式增长越式增长，，全域用电负荷持续攀升全域用电负荷持续攀升、、供需压力同步加大供需压力同步加大。。数据显示数据显示，，20252025年副中心用电量较年副中心用电量较20162016年增长年增长
7878..77%%，，电力最大负荷较十年前涨幅突破电力最大负荷较十年前涨幅突破6060%%。。20262026年以来年以来，，区域用电量再次实现加速增长区域用电量再次实现加速增长。。55月月，，北京北京
城市副中心全社会用电量同比增长超城市副中心全社会用电量同比增长超 2020%%，，其中第二产业数据涨幅近其中第二产业数据涨幅近 8080%%，，工业用户用电增长位居首工业用户用电增长位居首
位位。。对照对照《《北京城市副中心控制性详细规划北京城市副中心控制性详细规划（（街区层面街区层面）（）（20162016年年--20352035年年）》）》提出的提出的 9999..999999%%供电可靠率供电可靠率
建设目标建设目标，，国网北京电力超前布局国网北京电力超前布局，，国网北京通州供电公司靶向攻坚国网北京通州供电公司靶向攻坚，，统筹重大项目建设统筹重大项目建设、、地标楼宇运地标楼宇运
维维、、城乡民生供电城乡民生供电、、乡村能源升级乡村能源升级、、绿色低碳转型多元场景需求绿色低碳转型多元场景需求，，探索构建清洁低碳探索构建清洁低碳、、安全充裕安全充裕、、经济高经济高
效效、、供需协同供需协同、、灵活智能的新型电力系统示范灵活智能的新型电力系统示范，，在城市能源保供与便民惠民服务两大领域交出亮眼答卷在城市能源保供与便民惠民服务两大领域交出亮眼答卷。。

智慧电网迭代革新 科创赋能铸就标杆配电体系

立足副中心智慧城市建设定位，
国网北京通州供电公司跳出传统运
维模式，深耕配网数字化、智能化改
造，优化110千伏变电站点位布局，建
成10千伏双环网配电网架，编制市级
行业标准、落地无人值守智慧场站，
以科技创新提升供电水平，打造现代
智慧配电网副中心样板。

标准先行、制度赋能。2023年4
月，该公司配合起草的《北京城市副
中心新型电力系统10千伏及以下配
电网设施配置技术规范》，由北京市
市场监督管理局正式发布落地，为全
域智能高效配电网标准化建设、规模
化落地提供标准支撑。同时，精准匹
配副中心建设重点项目用电需求，定
制差异化供电方案，筑牢重点场所不

间断供电防线。
2025年12月30日投用的北京通

州站，打造“地下枢纽、地上城”城市
标杆形态，地上仅保留10面“京帆”景
观屋盖，全域枢纽设备、换乘系统、安
防运维系统深埋地下，对供电连续
性、稳定性提出极致要求。该公司量
身搭建多路独立电源、双环网闭环供
电体系，实现电力负荷双链路切换、
零间断补给，全方位保障枢纽昼夜平
稳运行。在副中心行政办公区，创新
采用10千伏双环网合环运行带站间
联络接线方式，依托多路径供电、智
能切换等核心技术实现故障毫秒级
自愈，供电可靠率拉升至99.9999%。

走进城市副中心绿心园区绿享
开关站，智慧运维实景直观呈现：轨

道式智能巡检机器人匀速巡航，可
见光成像、红外测温设备同步采集
设备工况、电压电流、设备温升全量
数据，实时传回配电物联网云平台；
屏幕另一端，与物理开关站完全对
应的三维虚拟模型清晰呈现，一键
调取设备运行参数，实现全站无人
值守、远程管控。

“通过配电物联网云平台，运维
人员在办公室就能掌握配电站室全
量运行参数，真正实现智慧无人化巡
检。”国网北京通州供电公司设备部
副主任吴涛介绍。目前全区新建的
147座配电站、24座开关站全部配齐
智能终端，副中心新建配电站室配电
网自动化覆盖率、智能监控覆盖率双
双实现100%。

锚定“双碳”绿色转型 示范项目构建负碳能源生态

紧扣北京城市副中心建设国家绿
色发展示范区定位，国网北京通州供电
公司联动市属国企、属地镇村，统筹电
网侧升级、电源侧改造、负荷侧管控、碳
汇联动治理，落地城市绿心零碳园区示
范、社区级交直流混联微电网两大标杆
项目，以“引绿、赋数、提效、汇碳”为路
径，打造首都城乡能源转型示范样板。

城市绿心零碳园区综合示范项
目成绩亮眼，该项目由国网北京电力
与北京城市副中心投资建设集团联
合打造，成功入选国家能源局能源绿
色低碳转型典型案例。在能源供给

侧，园区依托分布式光伏装机、规模
化绿电交易获取清洁能源，搭配地源
热泵系统满足冷热供给需求；在能源
消费侧，园区建筑执行绿色建筑标
准，通勤、运维车辆实现全面电气
化 。 依 托 城 市 智 慧 能 源 管 理
（CIEMS）平台实现全域能耗实时监
测。2025年，园区通过电能替代削减
碳排放 1.156万吨，叠加树木碳汇增
益，实现园区“负碳”运营。

乡村绿色用能同步推进，打通低
碳惠民最后一公里。前疃村2022年建
成北京市首个社区级交直流混联微电

网，采用“自发自用、余量上网”运行模
式，充分盘活村级分布式光伏资源，全
村926千瓦光伏高效并网运行。2025
年该村光伏年发电量超100万千瓦时，
减少碳排放610吨，大幅提升本地绿色
能源消纳率，同步实现乡村低碳发展与
民生可靠供电。

按照规划目标，到2035年，城市
副中心全社会绿电消费占比将提升
至60%，全域电力系统低碳化水平持
续跃升，源源不断的绿色电能，持续
赋能生态优美、宜居宜业的现代化新
城建设。

深耕属地民生服务 电力赋能城乡宜居提质增效

十年电网建设征程中，国网北京
通州供电公司坚持电网硬件升级与民
生服务提质双向并行，聚焦老城区宜
居用电改造、乡村供电能力提质、客户
诉求快速响应、政企联动便民服务四
大关键方向，精准破解老旧城区供电
能力不足、农村电网承载偏弱、架空线
路观感不佳等群众急难愁盼用电难
题，切实彰显央企责任担当与民生温
情，持续助力基层治理提质增效，护航
区域人居环境全方位优化升级。

聚焦老城人居品质升级，扎实推
进为期三年的架空线入地民生专项攻
坚工程。项目覆盖梨园、九棵树等9
个镇街、37 条主次干道，累计完成
56.27公里线路改造，既优化城市天际
线、提升市容风貌，又升级老城地下供

电管网，消除老旧线路安全隐患，同步
补强老旧小区、沿街商户的民生基础
供电设施短板。

下沉镇村一线优化乡村供电服
务。针对乡村产业用电、村民生活用
电、村级光伏并网需求，开通涉农用电
绿色通道，简化报装、并网、运维全流
程手续；依托前疃村微电网示范经验，
下沉乡村光伏配套服务，兼顾村民日
常居家用电、村级集体经济产业用电
保障。同时联动属地乡镇、村居网格，
建立电力故障快速接诉、极速抢修机
制，压缩居民停电时长、提升诉求办结
满意度，对接镇街接诉即办工作体系，
联动解决群众用电报修、线路改造等
高频民生诉求。

从行政办公区高标准保障、重要

负荷不间断值守，到生态园区低碳运
维、乡村村居便民供电；从主干电网工
程攻坚建设，到智慧配网精细化运
维。十年间，通州电力实现全方位迭
代升级，既筑牢城市能源保障硬支撑、
完成能源供给能力关键突破，也始终
坚守国企为民服务的责任初心。下一
步，国网北京电力、国网北京通州供电
公司将紧扣2035年城市副中心能源
发展规划目标持续发力，不断优化电
网网架布局、迭代升级智慧配电系统、
拓展绿色低碳项目覆盖范围、提质增
效民生供电服务，以稳定优质的电力
保障护航北京城市副中心高质量发
展，持续打造、擦亮副中心智慧电网特
色品牌。

本报记者 田兆玉


