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和图书馆、博物馆相比，北京艺术中心因其复杂的剧院功
能更具特殊性。特殊消防设计涉及消防救援窗的设置、防火分
区的划分、防火分隔措施等专业问题。其中最典型的要属歌剧
院主舞台与观众厅、后舞台之间设置的两樘防火幕。在主舞台
联动测试（模拟火灾情况）时，与观众厅和后舞台之间的两樘防
火幕同步下降，与此同时，水幕喷头开始向防火幕喷水，确保火
势蔓延控制在一定范围内。

北京艺术中心的消防设施中，还有另一个“杀手锏”——自
动扫描射水高空水炮灭火系统。剧院前厅、歌剧院观众厅等净
空高度超过 18米的部分，以及音乐厅观众厅吊顶下有反射板

处，都布置了自动扫描射水高空水炮灭火系统。
高空水炮“长相”更像摄像探头，事实上，它也的确搭载

了红外线等追踪技术，从发现火灾、确认火灾、启动系统、射
水灭火至火灭后停止射水的全过程都能“主动”完成。“它能
自动探测到长度 30 厘米的火焰，探测时间一般小于 30 秒，
在 120 秒内就能完成火灾定位并开始灭火。”验收人员曾林
介绍。消防验收当天，位于剧院戏剧院前厅点位，两台智能
型自动喷水灭火系统从启动到灭火仅仅用了 64 秒。据悉，
在“三大建筑”的高空开敞空间，这样的高空水炮共布置了
102个。
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几场大雪几场大雪，，即将正式投用的即将正式投用的
北京城市副中心北京城市副中心““三大建筑三大建筑””成成
了最美的雪景舞台了最美的雪景舞台。。室外银装室外银装
素裹素裹、、一片静谧一片静谧，，室内却是如火室内却是如火
如荼很热闹如荼很热闹。。这段时间这段时间，，““三大三大
建筑建筑””正在抓紧进行如特种部队正在抓紧进行如特种部队
训练演习般的训练演习般的““消防验收消防验收””。。

点燃烟雾弹和油盆点燃烟雾弹和油盆，，水炮水炮
精准打击精准打击，，高压细水雾窒息隔高压细水雾窒息隔
绝……绝……消防验收是建筑工程投用消防验收是建筑工程投用
前的最后一道前的最后一道““工序工序””，，这道守护生这道守护生
命的命的““防火墙防火墙””，，必须在突发状况时必须在突发状况时
精准启动精准启动。。据悉据悉，，““三大建筑三大建筑””防火防火
点位多达点位多达66万多个万多个，，各有侧重各有侧重，，几几
乎用上了各类消防措施乎用上了各类消防措施，，堪称一座堪称一座
活的活的““消防博物馆消防博物馆””。。那么那么，，““三大三大
建筑建筑””都量身定制了哪些都量身定制了哪些““消防套消防套
餐餐””？？都有啥黑科技都有啥黑科技？？记者提前探记者提前探
馆馆，，揭秘这几位揭秘这几位““消防优等生消防优等生””。。

【马上就访】

北京城市图书馆北京城市图书馆：：联动消防设备联动消防设备3030秒内同时启动秒内同时启动

“烟枪、梯子、风速仪、复位钥匙，都准备好了吗？”随着对讲机里消防电、消防
水、防排烟、建筑防火四个小组长相继传来“OK”，验收人员刘军正一声“点火”，
早已准备就绪的烟雾弹在北京城市图书馆三层点燃，橙红色气体升腾而出，直逼
屋顶的“银杏叶”。

瞬时间，图书馆里柔和的暖光灯熄灭，上千盏冷艳的应急照明亮起，背景音
乐《青春之歌圆舞曲》戛然而止，取而代之的是消防逃生提示音和急促的警报
音。“报警了！水幕马上启动，各组注意！”对讲机里刘军正语速飞快。

话音未落，“银杏叶”屋顶 28个喷头同时启动，一条长 35米、高 12米、厚 6米
的巨大水帘倾泻而下，迅速将东侧三层阅览区分隔成两个区域。刘军正介绍：“现
在启动的是防火分隔水幕系统，它就像水帘洞一样，隔绝了着火区域火焰和浓
烟，避免火势向其他区域蔓延。”

模拟火灾疏散过程中，空气里弥漫着的烟花气味渐渐变淡，抬头一看，原来是屋
顶上百樘排烟窗第一时间全部自动开启，冷风扑面，雪花也随之飘落。疏散走道的
消防应急照明灯已亮起，应急标志灯不断闪烁，楼梯间内的机械加压送风系统启动。

验收人员手持微压计蹲在疏散门前，迅速报出读数：“压差44帕，合格！”负责
这项检查的王刚告诉记者，读数显示的是楼梯间与建筑走道之间的压差，这是由
机械加压送风系统导致的。存在压差的意义在于即便疏散门被频繁开启，烟雾
和火势也不会顺着此门蔓延到逃生通道中。水幕、天窗、应急灯、加压送风系统
等消防联动测试一系列动作所有设备都在30秒内开启到位。

拥有海量纸质书籍和开阔阅览区的图书馆，对消防要求无疑更高。面积
2444平方米的图书馆地下机械书库，消防设施也是当之无愧的“天花板”级别，除
采用高压细水雾系统外，还设置了管路吸气式感烟火灾探测器、线型感温电缆这
两种特殊的火灾探测器，加强防火等级。

在地下一层展示窗，机械书库露出神秘一角。该书库深度达16米，分为5个
子书库，由上百米的传送带串联，很快就能将书送至一层借阅人的手中。5个子
书库各是一个防火分区，当两个独立报警触发装置发出报警信号时，穿门而过的
传送带将自动断开，5个子书库间的防火卷帘门下降落至地面，将火势控制在防
火分区内，并通过高压水雾系统灭火。

“三大建筑”中，图书馆的消防任务更重，不仅因为藏书都属于易燃品，首层
C字形大厅与三层山顶区域通过台地联通为一体，三层阅览区还设置了多类型
开架阅览小区，这样的建筑结构空间特性，也给消防出了一道难题。

如何保障如此庞大开敞空间的消防安全？除了利用防火分隔水幕系统将东
西两侧“山顶”区域及“山坡”阅读台地划分为四个防火单元外，目光所及所有天
花板、地面、墙面其实都是一道“防火墙”。

据介绍，图书馆采用“临山间、于树下”的设计理念，整体空间造型仿照山涧
与溪流，因此变径的“曲面”存在于整个空间的天花板、地面和墙面之中：山体面
层采用木纹砖印材料、不同弧度曲面安装构成，室内空间多数采用不同弧度曲面
木饰面叠级形构造；少儿区、幼儿区，库本区、古籍区、非遗区等功能分区均为叠
级曲型木饰面，面积达11600平方米。异型材料制造和安装本身就是挑战，材料
还得防火，更是难上加难。

多曲面、多叠级、不断变径的异形木饰面采用了特殊技术专门为图书馆量身
定制，在加工剖析、组装、现场安装过程中经历了极为复杂的工序，在易燃、可燃、
难燃、不燃、阻燃五大燃烧性能划分中，不仅不易燃，还具有阻燃作用。

北京大运河博物馆北京大运河博物馆：：灭火界灭火界““四大金刚四大金刚””齐上阵齐上阵

北京大运河博物馆（首都博物馆东馆）建筑面积 9.97万平方米，是一座集收
藏保管、开放式展陈、科学研究、社会教育、文物保护与修复等功能于一体的智慧
型综合博物馆，涉及陈列展览区、藏品库区、藏品技术区、展品（展具）加工与维修
等多种功能场所，在防火方面更具特殊性。其消防设施的选用既要考虑灭火效
率，又要考虑避免对珍贵藏品的水渍损失。

解决这一难题的是气体灭火系统。气体灭火系统与水、泡沫和干粉固定式
系统并称灭火界的“四大金刚”，四种措施在博物馆全部上阵护航。博物馆的织
物类保护修复室、壁画修复室、古籍珍本库等都用上了混合气体自动灭火系统。

在博物馆的织物类保护修复室，记者体验了一把什么叫“此处无声胜有声”。
提前准备好的火盆被点燃，5秒后成功触发该防护区两个独立火灾报警信号，远在
地下一层的“大脑中枢”立即发出联动信号，关闭了室内通风空调，并向织物类保护
修复室外的主机箱发出30秒倒计时指令。倒计时结束，气体灭火控制器瞬间输出
24伏直流电，自动灭火系统启动，无色无味，透过防火门上的玻璃窗，在场人员见
证了火苗熄灭的全过程，这一幕意味着气体灭火系统模拟喷气测试成功！

对于博物馆和图书馆而言，还有一类最重要的灭火设备，就是高压细水雾灭
火系统。博物馆B1层、F1层的文物修复技术用房等地，以及图书馆地下室机械
智能书库、一层非遗馆、二层古籍馆，均设有高压细水雾灭火系统。

在博物馆夹层的多媒体编辑室，记者见证了这一灭火系统的“威力”。细水
雾灭火系统与气体灭火系统控制方法类似，同样可设置0到30秒倒计时，供人员
安全撤离。尽管记者已做好准备，但瞬间喷射出的水雾还是弥漫了一身，接触到
脸上如同保湿喷雾一样。但验收人员提示，喷水的瞬间水压高达 14兆帕，相当
于140公斤水的水压。

验收人员董猛告诉记者，与水喷雾灭火系统相比，更细的微水雾可使文物、
文献受到的水渍损失大幅降低，能瞬间做到表面冷却、窒息、辐射热阻隔和浸湿，

从而达到灭火效果。细水雾还具有乳化等作用。在灭火过程中，几种作用往
往会同时发生，都可以用细水雾“一招搞定”。
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消防全部系统已达验收标准

“作为高品质公共文化建筑群，‘三大建筑’项目是
北投集团截至目前所有建设项目中，消防设施最复杂、
消防系统最全、异型结构最多的建筑群体，具有防火分
区面积大、疏散距离长、人员密集、超高大空间等特
点。北投集团作为全过程代建单位，对‘三大建筑’消
防相关施工不留一处死角，经过多轮次百分之百消防
测试，全部系统已达标。”北投集团城市副中心“三大建
筑”项目部消防负责人张大伟介绍。

张大伟向记者一一解读了各项目的消防系统独特
之处。北京城市图书馆拥有“三大建筑”中规模最大、
设施最多的消防水泵房，有自动喷水灭火系统、消火栓
系统、固定消防水炮系统、防火分隔水幕系统的9台消
防水泵及8台稳压泵，还有7个湿式报警阀组。当发生
火灾时，各系统的消防水泵可以通过自动及手动方式
控制启动，起到控火、灭火、防火分隔的作用。

北京大运河博物馆项目中对消防系统的要求存在
特殊性：文物要求绝对安全、万无一失，且灭火过程中
要避免产生水损，因此宜采用气体灭火，而气灭又是把

“双刃剑”。考虑到上述情况，博物馆项目创新消防系
统形式，在特殊区域使用高压细水雾灭火系统，扑灭火
灾的同时兼顾文物和人员的安全。

北京艺术中心项目则在舞台上部设置开式雨淋系
统，主舞台与观众厅之间使用防火幕进行分隔，并设置
防护冷却水幕，保证舞台区与观众厅的有效防火分隔。

城市副中心承接市级赋权开消防验收先河

“三大建筑”这组超级建筑，攻克了诸多世界级难题，
无论是图书馆全球首家“超高玻璃幕墙”，还是博物馆国
内首次采用的地下减隔震技术，抑或是大剧院折叠铝板
幕墙，“三大建筑”都是国内乃至全球建筑领域的“优等
生”，通过消防验收，也让副中心管委会建管处杨艳景深
深震撼。

消防验收，是今年副中心承接市级赋权的一项重要
内容，专业性强、责任重大。建管处作为首次负责消防验
收的部门，短期内拟验收项目达200多万平方米、所有项
目均为市级重点工程，面临很大挑战。而“三大建筑”是
其中规模最大、技术最复杂、验收难度最大的项目。

梳理项目信息、出台工作方案；建工作机制、搭验收
体系；邀请业内专家、制定“三大建筑”专项验收方案；选
聘第三方技术服务单位；深入项目现场、组织消防检查；
联动市区部门、解决疑难问题……“三大建筑”消防验收
历时四个月，其间组织了 11次大规模消防检查，梳理反
馈共计867条意见，召开20余场专题会议，以最高标准和
最好质量在消防安全的“赛场”为社会交出一份优异的

“答卷”。

北京艺术中心北京艺术中心：：高空水炮精准打击高空水炮精准打击

北京城市图书馆北京城市图书馆

北京城市图书馆北京城市图书馆““银杏叶银杏叶””屋顶屋顶
喷头精准灭火喷头精准灭火。。

图书馆消防管道的图书馆消防管道的““心脏心脏””。。 北京大运河博物馆各消防验收小组整北京大运河博物馆各消防验收小组整
装待发装待发。。

博物馆内的智能消防数控仪博物馆内的智能消防数控仪。。 博物馆超大隔烟门博物馆超大隔烟门。。

北京大运河博物馆北京大运河博物馆


