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“银杏叶”可年发电约25万度
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撑起“森林伞盖”
144棵银杏树

本报记者 赵鹏

一片片宛如“银杏叶”的“森林伞盖”撑起
了城市副中心“三大建筑”之一的北京城市图
书馆，让这座“森林书苑”的诞生如同梦境般照进
现实，既与自然和谐又与环境共生，更为副中心这座
历史悠远而又充满活力的千年之城增添了文化底蕴
与科技魅力。

超级工程的“超级”之处，往往在于其伴随着众
多不为人知的“硬核科技”。记者近日获悉，GRC（玻
璃纤维增强混凝土）包柱系统、太阳能薄膜光伏系
统、抗震三向转动铰支座，乃至椭圆形银杏树身
GRC 柱腔体内承载的机电、消防等诸多功能性系
统，让北京城市图书馆在建设时从重重技术难关中
胜利突围，成为国内外的首批“吃螃蟹”者。

北京城市图书馆不仅是坐落于城市绿心森林公园内的一
座“书山智库”，更是一处“智慧工程”。它集知识传播、城市智
库、学习共享等功能于一体，定位为现代化的大型省级公共图
书馆，其核心功能包括藏借阅一体化、多媒体体验、素质培训
等多方面，未来将与首都图书馆形成功能互补、共同发展的新
格局，有利于发挥首都文化风向标作用、盘活北京文化资源、
完善公共文化服务体系、满足广大市民的各种文化需求。

文杏裁梁，香茅结宇。今后，读者走进这座被誉为副中心
新地标的神奇图书馆，可以漫步于 144棵“银杏树”中，随室内
空间的连绵起伏融入其中，感受中铁建工集团以“雕刻场所”
概念，塑造出的两组山体形态般的建筑魅力。

这矗立的银杏树状结构支撑起知识的空间，一片片银杏
叶状的屋盖，为千年运河文化添上了一抹亮丽的色彩。中铁
建工集团一公司副总经理丁建军介绍，空中俯瞰，这一枚枚银
杏叶状的屋盖组合组成了中国传统文化符号——“赤印”。这
枚端庄的印章，烙印在城市绿心的精美画卷之上，既模糊了建
筑的边界感，又营造出建筑包裹于自然场景内的别致体验。

而且，当读者在这座“书山智库”的“文化海洋”中徜徉时，正
是宛如“银杏叶”的“森林伞盖”屋顶设计，将森林景观与图书阅览
区融为一体，为人们带来“临山间、于树下、勤阅览”的沉浸式阅读
体验，整体环境富有变化又浑然一体。身处“密林”中，手捧书卷
抬头仰望的那一刻，片片银杏叶便会展现在读者面前。

在这项超级工程的背后，则是北投集团、中铁建工和中建
深装潜心攻坚克难所带来的种种自研创新。

绿色不仅是副中心最亮丽的底色，更是北京城市图书馆
建设中坚守的底线。北投集团重大项目总监、三大建筑项目
部总经理陈宏达解密了图书馆中的“隐藏式设计”。

这座图书馆专门引入了光伏发电等新型清洁能源，作为传
统能源系统的补充。在优先供应自身用电的同时，其多余电量还
能直接并入国家电网，实现“自发自用，余量上网”的创新模式。

“图书馆结合自身‘银杏叶’状屋盖组合的设计风格，在每
组‘树冠’中间的天窗上，都安装了8组太阳能薄膜光伏系统，
铺设面积达960平方米。”陈宏达表示，初步测算显示，
图书馆项目光伏玻璃的装机量为 160 千
瓦，年发电量约25万度。

水气声光玄机嵌身“银杏树”

走进这座图书馆，内部呈现出“山谷门厅”的新奇景
致，层叠错落的阶梯式构造，包含了充足的阅读与藏书
空间，宛如一幅壮观的山林秘境。由 144棵“银杏树”构
成的“森林伞盖”从“山谷”中拔地而起，撑起了图书馆巨
大的屋顶，让身处馆内任何一个角落的读者，都能享受
到“山间树下”的独特阅览体验。

“银杏树”的创意令人拍手称奇，其施工构造也饱含
巧思，“银杏树”整体删繁就简，包括了室外“银杏树”的
GRC（玻璃纤维增强混凝土）包柱系统、“银杏叶”铝板
叶片吊顶系统以及檐口曲面铝板系统，三大系统错落分
布又相互关联。所谓“银杏叶”指的就是其GRC柱的顶
部造型，一片片的铝板叶片层层堆叠，将GRC造型铺盖
包裹起来，超大曲面板则镶嵌于叶片边部，勾勒出了“银
杏叶”的曲线美。

假如将室外“银杏树”GRC包柱系统抽丝剥茧立体
呈现，您会更清晰地看到其间别有乾坤。其室外柱采用
了15毫米的GRC外饰板，柱身则采用3块单曲GRC板
挂接拼装成椭圆形的树身，柱头为异形双曲造型板。“不
仅如此，GRC柱的腔体内还承载着机电系统、消防水系
统、强弱电管线等诸多功能性系统，所有线管随柱身直
通地下，在内有玄机的同时也确保了外立面的整洁美
观。”中建深装的相关设计负责人杨英道出了“银杏树”
系统的秘密。

“这里最终呈现出的每一棵‘银杏树’，其实都是图
书馆建筑技术系统的重要组成。它们不仅承担了温湿
度气候控制、照明等功能，还兼具了声学舒适度和雨水
处理等更多功能。”丁建军进一步表示。

层层堆叠的“银杏叶”设计中也暗藏玄机。图书馆
顶部铝板吊顶系统采用4毫米厚氟碳喷涂铝单板，每个
叶片由多块铝板密拼插接而成，最
大面板为 7米×5米的规格，在外观
上展示出仿生叶片的丝丝脉络。
该系统同样采用装配式施工，铝板
与钢骨架在现场集中组装，最后进
行整体吊装。“大量叶片最终形成
诸多外饰形状迥异的组合，图书馆
整个吊顶区几乎没有完全相同的
两个装配组件，这也是背后繁重设
计所最终展示出的喜人成果。”杨
英说。

144棵“银杏林”可抗大地震

由于北京属于地震高烈度区，确保建筑安全也成为了这座图书馆建造中
的重要考量因素。为了“治未病”，该图书馆从兴建之初就采用了多项超前技
术，各种减震、抗震、隔震设计也终于撑起了这座与众不同的图书馆。

在 144棵“银杏树”中，每个单元均包含 1片“银杏树”造型的钢柱，以及与
柱顶相连的方形屋面梁区域。每棵“树”形柱都是标准化构件，高度约为20米，
截面形式均为特殊的异形钢管。其截面最小边长仅为 550毫米，板厚为 25至
60毫米。根据钢柱受力特点，这144棵“银杏树”分为两大类，即抗侧力为主的
钢柱和抗竖向力为主的钢柱。

为了充分利用这些钢柱的刚度，施工方还设置了10道水平屈曲约束支撑
（BRB），进一步提高了屋盖系统的侧向刚度，也在减小屋面水平变形方面发挥
了重要作用，使得屋面的水平变形得以被控制在 42毫米左右。换言之，BRB
体系可以较好地发挥出其“保险丝”的作用，使得这些钢柱能够满足在小震、中
震、大震等不同作用下的承载力要求。而这一创新工法对于降低自承重幕墙
系统的设计难度和造价也同样具有重要意义。

不仅如此，考虑到扭转中心位置的竖向构件，施工方还在相关钢柱下端设
置了三向转动的铰支座，以便有效释放地震时产生的扭矩，避免竖向构件及其
相连结构在地震发生时出现扭转破坏。

未来，当您步入这座“森林书苑”，可见顶部茂密的叶片伞盖相互交叠，蜿
蜒流畅的峰谷结构将森林景观与阅览区融为一体，柔和的阳光洒在起伏错落
的座位上，形成一处极具亲和力的公共开放空间。

在各种创新工法与技术的悉心呵护下，北京城市图书馆悄然“长大”。据
了解，该项目预计8月底实现完工。到今年年底，它将初步具备开放条件，化身
为市民高品质文化休闲的打卡新“圣地”。届时，这里的读者日接待量有望达
到5000至8000人次，成为一座现代化的大型省级公共图书馆。

本版摄影 常鸣

图书馆内部图书馆内部，，““森林伞盖森林伞盖””拔地而起拔地而起。。

““森林书苑森林书苑””既与环境共生既与环境共生，，又彰显科技魅力又彰显科技魅力。。

副刊·科创

协同发展绘新篇协同发展绘新篇

塑造全市文化旅游新地标

大运河是副中心的标志性名片，大运
河通州段全长 42 公里，占北京段总长度
50%以上，文化遗产丰富，是北京市大运河
的黄金段和主要承载区。依托大运河生态
特色以及沿岸历史文化资源，大运河文化
旅游景区应“运”而生，成为副中心旅游必
玩“打卡地”，跻身全市文化旅游新地标。

区文旅局相关负责人介绍，自 2018
年景区创建至今，大运河文化旅游景区
基本完成硬件升级改造，目前已进入“精
加工”阶段。副中心三大地标性文化设
施——北京艺术中心、北京城市图书馆、
北京大运河博物馆，预计于 8 月底实现完
工，年底投入使用。据悉，未来“三大建
筑”将与景区滨水步道贯通，从景区可直
通目的地。

同时，大运河文旅区持续完善配套服
务设施。北区服务中心红墙灰瓦，照应燃
灯塔及周边古建筑群的古色古香，南区服
务中心修建为木屋形态，与广阔绿色空间
相得益彰。两服务中心将共同承担景区管
理、疏导集散、游客导览、旅游咨询等服务
功能，完善景区统一管理与游客服务体系。

据悉，景区全新定制的 30辆镇水兽自
助观光车即将投放到千荷泻露桥、柳荫码
头租车点位。观光车外观是蓝黄相间的镇
水兽卡通形象，同样的形象还被制作为毛
绒玩偶，在“运河有礼”文创商店中与消费
者见面。据介绍，小小镇水兽既是吉祥物，
又是“代言人”，以运河元素彰显景区特色，
将进一步丰富景区形象，提升景区的知
名度。

历史遗迹焕发新生机

副中心古代建城史悠远长久、绵延不
绝，保留着相当多的历史文化资源。

路县故城遗址是目前所知的通州地区
最早的秦汉时期城池，将通州建城史推到
了2200年前。记者从区文物管理部门了解
到，遗址公园设计融合传统文化和现代艺
术意趣，主体部分建筑为长方体，取自古代
礼器“玉璋”之形，临时展厅的入口则设计
为拱形结构，寓意为“历史之眼”。馆内古
井、窑址、陶器等文物代表古代人的智慧结
晶，建造“历史之眼”所用的建筑信息模型

虚拟测量技术、三维立体建模、创新支撑胎
架则得益于现代科技的进步。路县故城遗
址公园一期年底将具备布展条件，这座古
今交融的建筑将逐渐揭开面纱，与游人
见面。

张家湾城墙遗址及通运桥是漕运文化
的典型代表。目前，张家湾城墙遗址及通
运桥文物保护与修缮工程已基本实现主体
完工，正在进行周边环境整治提升，预计今

年10月底前完成各项工作。遗址修缮遵循
“修旧如旧”原则，尽可能保留其历史风貌，
不改变整体形态。环境整治工程以改善周
边环境为重点，计划围绕西侧城墙建设环
形步道，步道中间设置四大观景平台，分别
承担近观遗址细节、河道观景、景观转折过
渡、俯瞰城墙全景等功能，使步道兼具沿
河、环墙游览功能，在文物保护基础上丰富
遗址功能内涵。

据区文物管理所工作人员介绍，目前
正在进行的工作还有平津战役指挥部宋庄
旧址周边环境整治工程。具体来说，包括
利用南边地块增设停车场、休息坐凳等基
础设施，并建设室外序厅、形象墙、景观墙，
形成红色文化室外空间。近期，垡头村清
真寺也将启动修缮，解决漏雨、糟朽、地仗
油饰破损脱落等问题，为村庄留住历史根
脉和记忆。（下转2版）

讲好讲好““运河运河””故事故事 打造文化旅游新地标打造文化旅游新地标
本报记者 王倚剑

卡通镇水兽“代言”运河，路县故城遗址公园的“历史之眼”凝望古今，夜经济点亮副中心之夜……大运河畔热闹非凡，大运河的故事说不尽。
记者从区文旅局了解到，北京城市副中心持续关注文旅产业发展，不断“打磨”大运河文化旅游景区金名片，整体塑造提升景区形象，坚持做好

文物遗址和历史风貌的整体保护，在此基础上挖掘文化内涵、推动古今交融，不断推动“一河三镇”联动发展，努力形成疏朗有致的文旅产业格局。

一批高精尖企业落户

运河商务区占地面积 20.38 平方公
里，是北京城市副中心建设的先行区、示
范区，重点发展总部经济、财富管理、绿色
金融等重点产业，着力吸引创新型企业和
跨国公司总部集聚，全力建设全球财富管
理中心和北京绿色金融国际中心。截至
目前，运河商务区共有注册企业 21822家，
注册资本金 4825亿元，企业总数比去年同
期增长 23%。

北京绿色交易所已迁入商务区办
公，现正升级建设国家级绿色交易所，
碳配额成交额超 30 亿元。国内最大的
城市商业银行理财子公司——北银理
财已入驻办公。上田八木等国际知名
外资企业在此新设中国区总部，普华永
道也落户于此。农银金科、绿色金融研
究院、华夏理财等国内外知名企业相继
入驻，工、农、中、建、邮储等金融机构的

相 关 楼 宇 已 交 付 ，中 金 资 管 完 成 批 筹
手续。

今年，中国最大数字资产运营商北京
分享时代科技股份有限公司签署租赁协
议，计划在运河商务区设立集团总部；北
京德谕泽律师事务所正式入驻并开业运
营；北京市盈科律师事务所通州分所完成
注册……现代金融服务产业链和总部经济
发展态势初步形成。

商业活力逐步提升

前不久，位于运河商务区的远洋乐堤
港正式开业。不同于副中心的常规商业
布局，远洋乐堤港充分考虑购物体验感、
社交感，设计多个大型共享空间，创造性
地打造了副中心首个双首层设计。同时，
名为“光合场”的 3000 余平方米多功能空
间又兼顾了副中心的文化属性，为消费者
提供了一处活动阅读功能类的现象级打
卡地。（下转2版）

现代金融服务产业链和总部经济发展态势初步形成

运河商务区注册企业超2万家
本报记者 刘薇

大运河北首大运河北首、、长安街东端长安街东端，，运河商务区加速崛起运河商务区加速崛起，，已成为城市副中心高质量发展重要引擎已成为城市副中心高质量发展重要引擎。。记者从运河商务区管委会了解到记者从运河商务区管委会了解到，，截至今年上截至今年上
半年半年，，运河商务区注册企业超运河商务区注册企业超22万家万家，，园区现代金融服务产业链和总部经济发展态势已初步形成园区现代金融服务产业链和总部经济发展态势已初步形成。。

本报讯（记者 刘苏雅）支持适宜的知
识产权要素向津冀流动、促进技术成果在
三地具备条件的地方转化、合力解决知识
产权侵权纠纷……昨天，在 2023 年京津
冀知识产权协同发展合作大会上，京津冀
三地知识产权办公会议办公室、知识产权
战略领导小组办公室签署了《京津冀深入
推进知识产权发展战略合作协议》，将支
持三地就京津冀知识产权协同保护与发
展、共享服务资源作出专门规定，推动三
地知识产权公共服务平台相互衔接。

当前，北京知识产权综合实力持续保
持全国领先，在京津冀知识产权的保护与
运用中发挥了重要作用。北京市知识产
权局表示，合作协议立足区域发展特点和
三地功能定位，从知识产权创造、运用、保
护、管理和服务方面进一步加强合作，以
区域知识产权高质量发展，助力构建京津
冀知识产权协同发展首善示范区、先
行区。

三地区域知识产权的运用，对促进区
域经济发展的作用更加凸显。在知识产
权高质量创造、成果转移转化等方面，合
作协议特别提到，要聚焦产业转型升级，
围绕人工智能、大数据等新领域、新业态，
支持适宜的知识产权要素向津冀流动。
搭建知识产权成果转化服务平台，发布跨
区域知识产权交易信息，为企业开展质押
融资提供服务，促进技术成果在三地具备
条件的地方转化。鼓励三地高校、科研院
所建设高水平的知识产权运营服务机构，
拓宽知识产权交易渠道，推动三地产业协
同发展。

便民利民的知识产权公共服务体系，
能更好满足创新发展需要和社会公众需
求。三地将推动知识产权公共服务平台
相互衔接，加强知识产权信息供给和数据
领域交流合作，促进知识产权数据共享应
用；以京津冀自由贸易试验区为重点，共
建知识产权公共服务工作站。

在知识产权协同保护方面，三地将加
强跨区域案件联合执法，加大对知识产权
侵权和犯罪行为的打击力度，提升知识产
权案件审判质效，加快知识产权纠纷多元
化调解机制建设，合力做好知识产权维权
援助。

本市经开区 4 家海外知识产权维权
服务联络站也于同日挂牌，将为创新主体
开展海外知识产权保护工作提供指导与便利。近三年，京津冀
企业的海外知识产权纠纷增速高于全国平均水平，且专利类案
件增速较高。会上，北京海外知识产权保护联盟发布了《京津冀
海外知识产权纠纷协同应对指引（试行）》，提示当前企业跨境电
商案件持续增加，专利诉讼持续增长，三地协同指导的需求提
高，并推出了以区域协同为特点的海外知识产权纠纷应对工作
模式。
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本市将建200个“一刻钟
无 障 碍 便 民 服 务 圈 ”

大运河文化旅游景区成为全市文化旅游新地标大运河文化旅游景区成为全市文化旅游新地标。。图为大运河文化旅游景区北区图为大运河文化旅游景区北区。。记者记者 唐建唐建//摄摄

张家湾城墙遗址与通运桥张家湾城墙遗址与通运桥。。 大运河文化旅游景区南区游船大运河文化旅游景区南区游船。。

前不久前不久，，位于运河商务区的远洋乐堤港正式开业位于运河商务区的远洋乐堤港正式开业。。记者记者 常鸣常鸣//摄摄


