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7层粘连“超级玻璃”“瓦楞纸”式W折线
超大玻璃互为支撑实现“国内外首例”

超级玻璃超级玻璃
本报记者 赵鹏

阳光下，副中心图书馆的玻璃幕墙熠熠闪光，而更为“亮眼”的是，一系列自主创新技术接连突破
世界级建设难题，为这座北京城市副中心“三大建筑”之一的项目书写下令人震撼的工程创举。

单块玻璃重达11.5吨开创先例，成为世界最重幕墙玻璃；276块“超级玻璃”无任何支撑龙骨，造
就国内外首例自承重互为支撑的幕墙奇迹；幕墙玻璃实力超强，可承受强烈地震时 120毫米水平位
移；隔绝热量传递，玻璃幕墙全年可降低建筑能耗约8%……记者带您逐一解密这一大国工程背后的

“匠心巧思”。
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透光率无极变化透光率无极变化 降低能耗降低能耗
创新应用电子染料液晶智能调光玻璃创新应用电子染料液晶智能调光玻璃

这这 2020多组吸盘的整体自重就超过多组吸盘的整体自重就超过 33吨吨。。““每组真每组真
空吸盘都由空吸盘都由PLCPLC可编程逻辑控制器实现中央控制可编程逻辑控制器实现中央控制，，由由
独立的真空泵独立的真空泵、、真空回路真空回路、、机械安全系统机械安全系统、、电器控制系电器控制系
统组成统组成。。这些吸盘还可根据需求进行自由组合这些吸盘还可根据需求进行自由组合，，实现实现
1212吨以下任意重量玻璃的安装吨以下任意重量玻璃的安装，，堪称堪称‘‘幕墙神器幕墙神器’’。。””中中
建深装城市副中心图书馆分包单位项目经理熊宗祠建深装城市副中心图书馆分包单位项目经理熊宗祠
对建设过程中的这些难点记忆犹新对建设过程中的这些难点记忆犹新，，为了确保安装质为了确保安装质
量量，，幕墙玻璃系统还一一通过了幕墙玻璃系统还一一通过了““风压变形性能测试风压变形性能测试””

““雨水渗透性能测试雨水渗透性能测试”“”“空气渗透性能测试空气渗透性能测试”“”“平面变形平面变形
性能性能””四项试验的检验四项试验的检验。。

作为一处作为一处““透明书苑透明书苑””，，图书馆不仅要支撑起知识图书馆不仅要支撑起知识
的空间的空间，，更要经得起地震等灾害的考验更要经得起地震等灾害的考验。。““这些幕墙玻这些幕墙玻
璃的稳定性璃的稳定性、、抗震性设计要求极高抗震性设计要求极高，，北京属于地震高北京属于地震高
烈度区烈度区，，幕墙必须能承受强烈的水平地震位移变形幕墙必须能承受强烈的水平地震位移变形。。””
杨英说杨英说。。

由于玻璃为脆性材料由于玻璃为脆性材料，，为保证玻璃受力与在地震为保证玻璃受力与在地震
作用下的变形作用下的变形，，中建深装在玻璃顶部与底部分别设计中建深装在玻璃顶部与底部分别设计
了特制钢槽了特制钢槽。。特制钢槽与玻璃间灌注超高性能结构特制钢槽与玻璃间灌注超高性能结构
胶胶，，确保玻璃与钢件之间无硬性直接接触确保玻璃与钢件之间无硬性直接接触。。玻璃的固玻璃的固
定定、、连接及协同变形均通过钢槽实现连接及协同变形均通过钢槽实现。。玻璃顶部钢槽玻璃顶部钢槽
采用竖向长条孔构造采用竖向长条孔构造，，与结构上的与结构上的ππ形钢件进行螺栓形钢件进行螺栓
连接连接。。这一系列创新方案的落地这一系列创新方案的落地，，让幕墙玻璃可适应让幕墙玻璃可适应
屋顶结构在地震发生时向下屋顶结构在地震发生时向下 6565毫米和向上毫米和向上 2525毫米的毫米的
竖向地震位移变形竖向地震位移变形。。

为了适应地震的水平位移变形为了适应地震的水平位移变形，，中建深装还在玻中建深装还在玻
璃底部钢横梁中间位置自主研发了可适应璃底部钢横梁中间位置自主研发了可适应120120毫米水毫米水
平地震位移变形的弧形滑移块平地震位移变形的弧形滑移块。。玻璃通过弧形滑移玻璃通过弧形滑移
块可实现玻璃面内和面外的摆动及错动块可实现玻璃面内和面外的摆动及错动，，从而吸收水从而吸收水
平地震位移平地震位移。。弧形滑块内部设计隐藏式销轴弧形滑块内部设计隐藏式销轴，，既可使既可使
玻璃实现摆动玻璃实现摆动，，又可防止玻璃滑出弧形滑块又可防止玻璃滑出弧形滑块，，进一步进一步
提高其抗震性提高其抗震性。。

在绿心公园拔地而起的
副中心图书馆被誉为“森林
书苑”，这里不仅是阅读场
所，更是极具亲和力的公共
开放空间。如何将图书馆内
外的“森林”融为一体营造

“透明书苑”的观感，取决于
超大玻璃幕墙设计施工的最
终效果，中建深装为此首创
了全玻璃幕墙施工体系。图
书馆的外立面由276块“超级
玻璃”包裹，高透明度和开放
性让充足日光进入，在模糊
边界感的同时，读者坐在明
亮的图书阅览区仿佛置身于
森林环抱之中。

当开启动态调光功能时当开启动态调光功能时，，屋顶形如天河的天屋顶形如天河的天
窗玻璃还会呈现出斑驳闪烁窗玻璃还会呈现出斑驳闪烁、、波光粼粼的效果波光粼粼的效果，，
为整个图书馆开敞阅读空间增添了一抹灵动活为整个图书馆开敞阅读空间增添了一抹灵动活
跃的色彩跃的色彩。。这背后的秘密源于图书馆启用了金这背后的秘密源于图书馆启用了金
属屋面属屋面++采光顶的创意设计构造采光顶的创意设计构造，，并创新引入智并创新引入智
能调光玻璃能调光玻璃，，发挥智慧建筑新效能发挥智慧建筑新效能，，降低了大型降低了大型
公共建筑日间照明所需电量公共建筑日间照明所需电量。。

北投集团重大项目总监北投集团重大项目总监、、三大建筑项目部总三大建筑项目部总
经理陈宏达表示经理陈宏达表示，，在图书馆的采光顶上在图书馆的采光顶上，，创新应创新应
用了电子染料液晶智能调光玻璃的新型设备用了电子染料液晶智能调光玻璃的新型设备，，应应
用面积达用面积达13501350平方米平方米。。

调光玻璃的应用还将智能控制技术与调光调光玻璃的应用还将智能控制技术与调光
技术相融合技术相融合，，相较于传统玻璃相较于传统玻璃，，它可将遮阳系数它可将遮阳系数
从从00..4545降低到降低到00..2828至至00..3232之间之间，，防止紫外线对重防止紫外线对重
要书籍的破坏要书籍的破坏，，延长文献保存期限和使用寿命延长文献保存期限和使用寿命。。

事实上事实上，，调光玻璃的妙处远不止于此调光玻璃的妙处远不止于此，，它还它还
能将可见光透过率控制在能将可见光透过率控制在 88..77%%至至 3232..44%%间无极间无极
变化变化，，始终为读者提供适于阅读始终为读者提供适于阅读，，但绝不炫目的但绝不炫目的
舒适光线舒适光线。。通过调节玻璃的透光率通过调节玻璃的透光率，，调光玻璃可调光玻璃可
在中午等光线充足时降低透光率在中午等光线充足时降低透光率，，保证读者不会保证读者不会
感到光线刺眼感到光线刺眼，，并降低空调能耗并降低空调能耗，，在早晚则可增在早晚则可增
加透光率节省照明电量及取暖电量加透光率节省照明电量及取暖电量。。

定制真空电动吸盘定制真空电动吸盘
吊装用上吊装用上““幕墙神器幕墙神器””
创新研发钢槽创新研发钢槽++滑移块滑移块 抗震防变形抗震防变形

这些“超级玻璃”的“开挂”之处还远不止
于此。作为敢为人先的“超大幕墙玻璃“，图书
馆南北立面主出入口处的玻璃高 16米、宽 2.5
米、重达11.5吨。这一幕墙系统无论自重还是
受力体系均开创国际先例。

中铁建工集团城市副中心图书馆项目经
理李勇介绍，玻璃幕墙采用了双银 low-E钢化
夹胶中空全超白玻璃，每块玻璃厚达 13.3 厘
米，由 7层玻璃粘合而成。换言之，每块玻璃
都有7层，且每层玻璃中间均需现场人工分缝
打胶，以便注入多层双组份性能硅酮结构胶增
加玻璃强度。

由于这些“超级玻璃”还需要切角、
开豁，每块玻璃的制造过程都需要2个月

左右。这一超级工程的生动实践，也助推我国
玻璃原片制造、高大玻璃深加工及胶合、超高
幕墙施工技术迈入国际一流水平行列。

超白玻璃还为图书馆玻璃幕墙带来极
佳透光性，让“透明书苑”的氛围感扑面而
来。读者无论凭窗小读片刻，亦或在阶梯起
伏的馆内低头遨游书海，都能获得极佳的阅
读体验。

“超级玻璃”还兼具节能环保的独特优
势。每块玻璃均采用镀膜方式，可有效隔绝室
外强烈光线，其中间还均设有 2厘米中空层，
可更好起到隔绝热量传递的作用。“这组玻璃
幕墙全年可降低建筑能耗约8%。”李勇透露了
这一鲜为人知的数字。

对于爱书人来说，图书馆就是最美丽的建筑。为实现“透明书
苑”与众不同的视觉观感，图书馆幕墙呈现出类似“瓦楞纸”式样的
W折线造型。“这些玻璃的夹角从74度到133度共有14种角度，玻

璃之间无任何支撑龙骨，完全采用由一片片超大玻璃自身
互为支撑的自承重系统，每块均具有唯一性和不可替

换性。”中建深装副中心图书馆幕墙设计负责人杨
英自豪地表示，作为国内外首例自承重互为支撑

的幕墙，各玻璃板块间采用锯齿形设计以承
受荷载。

易碎且无吊点易碎且无吊点，，动辄重达十余吨的动辄重达十余吨的““超级超级
玻璃玻璃””吊装同样是个老大难问题吊装同样是个老大难问题。。中铁建工与中铁建工与
中建深装为此专门定制了中建深装为此专门定制了2020多组独立回路的多组独立回路的
真空电动吸盘真空电动吸盘，，吸盘整体可实现吸盘整体可实现360360度无极旋度无极旋
转转，，±±9090度翻转功度翻转功能能，，额定载重高达额定载重高达1212吨吨。。

伴随着这一系列创新设计伴随着这一系列创新设计，，最终实现了国内首创最终实现了国内首创
自承重互为支撑全玻璃幕墙的完美亮相自承重互为支撑全玻璃幕墙的完美亮相，，为读者营造为读者营造
出建筑包裹于自然景观中的崭新体验出建筑包裹于自然景观中的崭新体验，，既为首都增添既为首都增添
一处新地标一处新地标，，又成为北京面向世界的新名片又成为北京面向世界的新名片。。

玻璃幕墙系统与主体结构的连接玻璃幕墙系统与主体结构的连接

玻璃互为支撑系统玻璃互为支撑系统

七层玻璃和中空层与施工打胶技术七层玻璃和中空层与施工打胶技术

玻璃抗震的互为支撑系统玻璃抗震的互为支撑系统

副刊·科创

深入学深入学习贯彻党的习贯彻党的二二十大精神十大精神

北京城市副中北京城市副中心心生生机勃发机勃发
协同发展绘新篇协同发展绘新篇

城市副中心“两区”项目库今年新增33个入库项目
新增落地项目12个

人勤春来早 冲刺开门红

本报讯（记者 刘薇）国家级绿色交易
所——北京绿色交易所正式落户北京城
市副中心；发布国内首个整合“标准认证+
生产采购+金融扶持”功能的标准化碳链
平台……春节过后，城市副中心“两区”建
设收获一个又一个好消息，跑出了强劲有
力的开局“第一棒”。

数据显示，截至目前，“两区”项目库入
库项目 662个，内资 557个、外资 105个，落
地 364 个，在推 298 个；2023 年“两区”项目
库新增入库项目33个，其中，新增内资项目
30 个、新增外资项目 3 个；新增落地项目
12个。

一个个数字的背后是一个个实实在在
的项目。在总部方面，中石油2家二三级公
司等落地，首旅集团、华夏银行、北建院、北
咨公司成功落地，与中国铀业、中核地矿等
签署战略合作协议，与中石油下属1家公司
签署合作备忘录。

金融领域，国家级绿色交易所、全市首
家以绿色资产交易为特征的地方绿色金融
基础设施北京绿色交易所入驻办公，全市
首支百亿规模绿色基础设施投资基金、中
碳基础设施产业、副中心ESG绿色产业创
新引擎及全国首笔数据资产质押融资贷
款、全市首笔CCER质押贷款、绿色专项同
业借款等首创性项目、业务落地，城市副中
心第三家绿色支行华夏银行北京运河绿色
支行落地，邮储银行北京分行办公楼交付，
国内最大出行服务商悦途集团、北银理财
等落户。（下转2版）

斥资20亿元 本市将新建万个5G基站

副中心围绕文旅区等打造5G标杆城区
本报记者 赵鹏

作为今年初北京刚刚集中开工的50个
市、区重大项目之一，本市 2023年 5G基站
建设项目已正式开工建设，今年预计将斥
资 20亿元。日前，记者从市通信管理局和
通州区通信管理办公室获悉，今年本市预
计将新增建设 5G基站 1万个，通州将重点
围绕运河商务区、张家湾设计小镇、文化旅
游区等重点场所新建 5G基站 950个，将副
中心打造成5G标杆城区。

今年通州新建5G基站950个

在千年大运河畔，副中心 5G基站建设
日新月异。“2022 年通州区持续加大 5G 基
站建设，共新建5G基站916个，全区累计建
成 5G基站数量达 5621 个。其中副中心共
建成5G基站2000个，副中心外各乡镇共建
成 5G 基站 3621 个，全区已基本实现 5G 信

号的连续覆盖。”通州区通信管理办公室相
关负责人表示。

据介绍，今年为进一步加强通州区与
副中心重点场所的 5G网络信号覆盖能力，
实现全区域 5G 信号在室外连续覆盖及典
型应用场景的精准覆盖以便服务市民，通
州区通信管理办公室将重点围绕政府办公
场所、运河商务区、张家湾设计小镇、文化
旅游区、交通枢纽及交通要道、医院、学校
等重点场所，全力推进5G基站的建设。

今年全区共计划新建5G基站950个，其
中在副中心区域计划新建500个，着力将通
州区与副中心打造成为网络质量领先、服务
体验优良、赋能升级显著的5G标杆城区。

北京已开通5G基站7.6万个

记者从市通信管理局了解到，2023年，

本市将力争电信业务总量同比增长15%，电
信业务收入同比增长 5%，规模以上增值电
信企业收入同比增长 10%以上。“今年本市
预计将新增建设 5G基站 1万个，千兆用户
新增20万户，精准提升重点场所网络覆盖，
创新推动 5G融合应用发展，优化首都营商
环境，捍卫网络空间安全，提高城市安全运
行和应急保障能力。”市通信管理局局长苏
少林表示。

“241”5G网络攻坚行动已开展一年，本
市相关医院、校园、文化旅游区、交通枢纽、重
点道路沿途、地铁站台及隧道、客运火车站等
重要场所的5G信号覆盖水平得到了明显提
升。截至2022年底，本市当年已开通5G基站
2.4万个，累计达到7.6万个，平均每万人5G
基站数为34.7个，高居全国第一。

今年，市通信管理局将以落实“五子”
联动为牵引，赋能首都数字经济和实体经

济深度融合；推进国家（北京）新型互联网
交换中心试点建设和北京互联网交换中心
扩容工作；推动工业互联网标识解析体系
国家顶级节点（北京）能力建设；加强京津
冀在技术研发创新、新型数字基础设施建
设等方面的一体化协同发展。2023 年，本
市还将力争电信业务总量同比增长15%，电
信业务收入同比增长 5%，规模以上增值电
信企业收入同比增长10%以上。

今年本市还会着重推进“双千兆”建设
与应用拓展，进一步提升网络覆盖，重点推
动地铁、商圈、酒店和文旅等重要场所的5G
网络室内覆盖，关注 6G 愿景需求研究；推
动全光接入网进一步向用户终端延伸，完
善学校、医疗机构等重点场所千兆光纤网
络覆盖；打造高质量可持续的 5G融合应用
新产品、新业态、新模式。

（下转2版）

本报讯（记者 张群琛）伴随着京唐、京
滨城际铁路正式通车，位于两条铁路线交
会点的天津市宝坻区正式进入高铁时代。
自城际铁路通车以来，宝坻区京津中关村
科技城作为服务京津冀协同发展和承接北
京非首都功能的重要载体，今年已有五个
项目集中签约，目前该科技城累计注册企
业破千家。

就职于京津中关村科技城的管小伟，
主要负责对北京科技企业的产业招商。高
铁没通的时候，交通上的差距，曾让园区和
好项目失之交臂。管小伟至今记得在2020
年，北京某高新技术企业希望在京津冀周
边设厂，扩充尖端产品的生产能力，拥有距
离优势的宝坻区京津中关村科技城却在最
后落选。谈及原因，胜出的区域有高铁成
为了因素之一。管小伟说，“如今当高铁列
车飞速驶来，我在今后的招商谈判中也有
了更多底气。轨道交通能够很好地把地域
差距缩小，便利性提升上来之后，很多原来
觉得可能不太实现的事，都可以实现了。”

科技城落户企业负责人说，近年来，高
新技术企业生产操作工中本科、硕士比例
持续提升，中基层员工的生活诉求是工厂
选址的重点考量。“企业很多员工都是从北
京过来的，坐高铁和长途车，员工的感受是
不一样的。不仅时间更快了，大家也多了
一条可以选择的交通路径。”

2021 年 3 月，来自城市副中心的北京
博宇半导体技术有限公司的子公司博宇
（天津）半导体材料有限公司正式在科技城
投产。公司负责人介绍，京唐、京滨城际铁
路的通车让员工往来北京和天津都更加顺
畅，未来北京城市副中心综合交通枢纽投
用后，十几分钟就能抵达，对于企业的发展
是非常有利的。

记者从京津中关村科技城了解到，今
年开年科技城就有五个项目集中签约，其
中工商银行宝坻支行作为入驻京津中关村
科技城的首家银行，将发挥金融领域优势，
积极开展银企对接，用金融服务企业，助力
园区企业高质量发展。截至目前，科技城
累计注册企业 1000余家，其中产业用地型
项目中国家高新技术企业占比近80%。

科技城负责人表示，京津中关村科技
城作为深入推进京津冀协同发展的承接平
台，将乘着高铁时代的东风，加快融入“京
津冀1小时交通圈”。目前宝坻到北京仅需
约 18分钟，身处科技城，通过高铁交通，企
业职工一天内既可以享受到宝坻的低要素
成本，又可以融入到北京的都市生活，各项
资源要素在两地之间实现快速流转，将助
力科技城企业更高质量发展。
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北京位列国际交往中心
城市全球前十

运 河 萌 兔
本报记者 曲经纬 实习记者 王倚剑

不出正月皆是年。生肖萌兔赋予文创
产品源源不断的灵感，非遗兔儿爷“盛装”迎
接本命年……城市副中心特色小镇推出形
式多样的萌兔系列伴手礼，为这个喜庆的年
份贡献副中心礼物。

“兔儿爷”迎来本命年

在艺术氛围浓厚的宋庄，兔年伴手礼不
断推陈出新。

有着 400 多年历史的“兔儿爷”今年迎
来自己的本命年。吉兔坊创始人胡鹏飞
和他的创作团队更是早早就备下“厚礼”，
将兔儿爷“装扮”一新。

在中国神话中，嫦娥看到人间瘟疫流
行，派玉兔下凡为百姓治病。玉兔为方便

入户行医借穿各色衣服，以各种装束出现
在人们面前。瘟疫消除后，人们为感谢玉
兔，用泥塑造了各种玉兔形象，兔儿爷因此
诞生了。

走进位于宋庄的吉兔坊，130 平方米
空间展陈着上千款兔儿爷和衍生形象，犹
如走进一座泥塑博物馆，扑面而来的是浓
郁的“中国风”。非遗技艺兔儿爷传承人
胡鹏飞坚持以最原汁原味的手法来传承

“兔儿爷”这项技艺，并在此基础上融入各
种元素，把兔儿爷从单一品种发展为上百
个品种。

“我们不仅做‘兔儿爷’的 IP形象，还要
做中国的吉祥文化。”胡鹏飞说。经过十几
年的积累，吉兔坊又对兔儿爷做了一系列文
创设计，创新推出各种衍生品。（下转2版）

新增入库项目新增入库项目3333个个，，副中心副中心““两区两区””建设迎开门红建设迎开门红。（。（资料图资料图））记者记者 常鸣常鸣//摄摄

吉 兔 坊 展吉 兔 坊 展
厅 内 陈 列 着 泥厅 内 陈 列 着 泥
塑塑、、香囊等多品香囊等多品
类类““兔儿爷兔儿爷””。。
记者记者 党维婷党维婷//摄摄


